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RESUMO

PEDROZO, Marcelo AugustdProdutividade de variedades precoces de cana-de-
acucar submetidas a diferentes regimes hidricos r@errado. 2014. 64p. Dissertacdo
(Mestrado em Ciéncias Agrarias - Agronomia) Institbederal Goiano €ampus Rio
Verde — GO.

O cultivo da cana-de-agucar se encontra em plgm@ne&o no Brasil, abrangendo areas
consideradas marginais, em especial, no que d¢ieitesa fertilidade natural do solo e a
disponibilidade hidrica. Assim, o plantio de vaddds que se adaptem melhor as
condicOes adversas de solo e clima e a incidéreigrdgas e doencas associado a
adequada disponibilidade hidrica, é fundamentah pdter elevada produtividade da
cultura e garantir rentabilidade ao setor sucradétm. O objetivo deste estudo foi
avaliar a produtividade de diferentes variedadescalga-de-agicar com maturacao
precoce submetidas a cinco niveis de regime hidric&errado. O experimento foi
conduzido na Usina Jalles Machado S/A Ac¢uUcar edittao municipio de Goianésia -
GO, na safra 2012/2013. O solo da area experiméntdhssificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo alico (LVa). O experimento foi cluzido com quatro variedades de
cana-de-acucar de maturacéo precoce (RB 96 6928, 9CTTC 17 e CTC 18); e cinco
regimes hidricos (125, 75, 50, 25 e 0%) da irrigagéquerida. Foi utilizado o
delineamento experimental de blocos ao acaso, guers de parcelas subdivididas,
com quatro repeticbes. Foram avaliadas 80 parealasrimentais constituidas de oito
linhas de cana-de-aglucar com espacamento de 1&@reas linhas de plantio e 12
metros de comprimento, totalizando 144 mor parcela. Durante as fases de
desenvolvimento da cultura, foram avaliadas asaveis biométricas: comprimento de
colmo, diametro de colmo e numero de perfilhos-csinNa ocasido da colheita, foram
avaliadas a produtividade em tonelada de colmdpotare (TCH), tonelada de agucar
por hectare (TAH) e aclcar total recuperavel (ATR)variedades CTC 9 e RB 96 6928
apresentaram comportamento similar em relacdo a@mide perfilhos aos 129 e 191
dias apds o plantio (DAP). A variedade RB 96 69@&sentou maior perfilhamento
quando irrigada, independentemente do regime bidkivariedade RB 96 6928 mostrou
um TAH 11% maior do que o da variedade CTC 9.

Palavras-chave: Saccharum spp., asperséo, produtividades, Latossolo, quidida
tecnoldgica.
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ABSTRACT

PEDROZO, Marcelo Augustd?roductivity of early varieties of cane sugar under
different water regimes in the Cerrado. 2014. 64p. Dissertation (Master in agricultural
science- Agronomy) Instituto Federal Goiano — CasnRio Verde — GO.

The cultivation of sugarcane is booming in Brazdyering areas considered marginal,
especially with regard to natural soil fertility carwater availability. Thus, planting
varieties that are better adapted to the harshiwonsl of soil and climate and the
incidence of pests and diseases associated witjuatiewater availability is essential for
high crop productivity and ensure profitabilityttte sugarcane sector. The objective of
this study was to evaluate the productivity of eliéint varieties of sugarcane sugar with
early maturation subjected to five rates of waégsime in the Cerrado. The experiment
was carried out at Plant Jalles Machado S/A SugdrAdcohol, in the municipality of
Goianésia - GO, harvest 2012/2013. The experimeméa is classified as Oxisol Alic.
The experiment was carried out with four variebésugarcane early maturing (RB 96
6928, CTC 9, CTC 17 and CTC 18), five blades hyalymial regime (125, 75, 50, 25 and
0 %) of irrigation required. The experimental desigas randomized blocks, analyzed in
split plot design, with four replications. 80 exipeental plots consisted of eight rows of
sugarcane with a spacing of 1.50 m between tres seowl 12 feet long were assessed,
totaling 144 m per plot. During the development stages of culbicenetric variables
were assessed: stem length, stem diameter and nuvhbélers: At harvest, was
evaluated the productivity in thatched ton per &ec{TCH), ton of sugar per hectare
(TSH) and total recoverable sugar (TRS). The CTah® RB96 6928 varieties showed
similar behavior as the number of tillers at 128 481 DAP, and RB96 6928 96 variety
showed a higher tillering when irrigated. RB96 6928H variety showed TAH 11%
higher than the range CTC 9.

Key-words: Saccharum spp., hydric regime sprinkler, productivity, OXistechnologic
quality.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade, existe a preocupacao da sociedadeiahiem relacdo ao uso
crescente de combustiveis produzidos a partir die$ode origem fossil. Varios paises
buscam reduzir o uso dessas fontes de energiasgjaepela completa substituicdo ou
pela mistura com combustiveis de fontes renovaeeisio o etanol (ONU, 2013). A
utilizagdo dos biocombustiveis é uma alternativa paitigar o aquecimento global e,
dentre esses, 0 etanol tem destaque especial, ppayple ser produzido a partir de
diversas matérias primas, como o milho, a betejrabeana-de-acicar e a celulose
(CINTRA et al., 2008). Dos cultivos mundialment@dss para a producao de etanol, a
cana-de-agucar produzida no Brasil tem destaqueendrio internacional, por sua
elevada eficiéncia fotossintética e produtividade ambientes tropical e subtropical, o
que lhe garante superioridade de balanco energébiao exemplo, com o etanol
produzido a partir de milho (CINTRA et al., 2008)etanol brasileiro produzido a partir
da cana foi reconhecido em fevereiro de 2010 p&A EEnvironmental Protection
Agency), a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estattodos, como o biocombustivel
que permite a maior reducdo de emissdes de gasssioses do aumento do efeito estufa
(UNICA, 2014).

Essa grande demanda por bioenergia contribui paxpansao de areas cultivadas
com cana-de-acucarSdccharum officinarum L.), pelo potencial de producao
competitivo, além de ser uma das principais cuttd@Brasil. O fornecimento adequado
de &gua durante o ciclo contribui para que a plpossa alcancar seu maximo potencial
genético, atingindo sua maior produgdo de biomataapl e agucar.

A expansao da cana-de-acUcar para novas areas exip® de variedades

adaptadas e de tecnologias que permitem obtgrraliaitividade de maneira sustentavel.
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Algumas tecnologias ja conhecidas tém sido utibgatiais intensamente, a exemplo da
irrigacéo. Outras séo introduzidas e rapidamertergram interesse junto ao setor, como
o preparo reduzido do solo, a manutencdo da palbaslanelhor gerenciamento das
épocas de plantio e colheita. No entanto, a batatilalade do solo e da nutricdo mineral
de plantas nunca deve ser negligenciada. A utdizaglequada das terras, respeitando a
sua potencialidade, constitui fator primordial parabtencdo de rendimentos elevados,
viabilidade econ6émica e, fundamentalmente, congéoveos recursos naturais. Todavia,
as principais limitagdes ao cultivo da cana-de-ac@stao relacionadas ndo apenas a
fertiidade do solo, mas também a deficiéncia deaagleterminada pela estacdo seca
marcante, em especial na regido de Cerrado, eadeamdsticas fisicas de alguns solos,
como pouca profundidade efetiva, drenagem imparfelenta permeabilidade,
capacidade de agua disponivel (CAD) e textura.

O Brasil desponta como lider mundial nas exportag@&eacucar, e na utilizacdo
da cana-de-acucar como fonte de energia renovaviekipalmente pela crescente
participacdo dos veiculos bicombustiveis na frataraotiva brasileira (COSTA, 2009).
A producdo mundial totaliza quase 1,5 bilhGes deelmlas e esta localizada
predominantemente na faixa tropical do planeta, paises em desenvolvimento da
América Latina, Africa e do Sudeste Asiatico (UNIC®10).

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-acécseus derivados, agucar e
etanol, cuja biomassa contribui com 15,7% da coimp@ogia matriz energética brasileira
(EPE, 2012). De acordo com a Conab (2012) no seglexhntamento da safra
2012/2013, a regidao Centro-Oeste apresentou crestonsignificativo no cultivo de
cana-de-acucar, influenciado principalmente poa§gelo plantio de 233.840 hectares
com estimativa total de 8.527,8 mil hectares, ithistdos entre os estados produtores.

Varios fatores interferem na producdo e maturagdcuttura da cana-de-agucar,
sendo os principais a interacdo edafoclimaticaaoejo da cultura e a variedade. Esses
fatores que interferem na producdo e qualidadeada-de-acucar, bem como de seus
subprodutos, sao constantemente estudados sobntéferaspectos (OLIVEIRA et al.,
2007).

Segundo Doorenbos & Kassam (1979), dependendoima,ch quantidade de
agua que a cultura da cana-de-acucar necessigadeati 500 a 2.500 mm por ano. Assim,
de acordo com Dantas Neto et al. (2006) e Fariad. §R008a) para a obtencdo de

produtividade elevada e alcance do potencial gemétiaximo da cultura, o uso da
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tecnologia de irrigacéo é imprescindivel, em regjif@m baixas precipitacdes ou mesmo
em regides com regime irregular de distribuicactievas.

A disponibilidade de agua no solo e a temperat@datores que afetam muito o
crescimento da cultura. Segundo Inman-Bamber (20@dnperaturas elevadas
proporcionam aumento na evapotranspiragcdo em pléeta supridas com agua, mas,
em plantas sob estresse hidrico, causam reducaoeaafoliar e no crescimento dos
perfilhos, além de estimular a senescéncia de gofBagundo Inman-Bamber & Smith
(2005), a 4gua € considerada fator limitante ayg@éd da cana-de-acglcar, pois, a medida
gue sua disponibilidade aumenta, a cultura expressa potencial produtivo com
diferentes respostas entre as variedades.

A combinacdo da irrigagdo com variedades edafotiiarmente adaptadas
proporciona incrementos na qualidade do caldo producédo de colmos e de acuUcar
(CARVALHO et al., 2009); a irrigacéo eleva a pradistade média em 20% no ciclo da
(cana-de-acucar-soca) (GAVA et al., 2011). Enttetagrande parte dos canaviais
irrigados esta sendo conduzido em areas inadequaeldmixa fertilidade, com uso de
variedades nado responsivas a irrigagao, limitanctescimento vertical da cultura e eleva
0 custo dessa tecnologia. (OLIVEIRA et al., 2011).

A disponibilidade de agua para a cana-de-acucampgnaipal fator climatico
causador de variabilidade da produtividade. Enitetgelas variacdes locais de clima e
de variedades, é dificil estabelecer uma relacée enoducédo e consumo de agua pela
cana-de-acucar (GOUVEA, 2008). A adocéo da irrigagd cultivo da cana-de-agtcar
proporciona melhorias no ambiente de producéo (CARRIOX, 2011), resultando em
aumentos na producao de colmos e de acucar (SOAR&AS 2004; DALRI & CRUZ,
2008).

Neste contexto, estabeleceu-se a hipétese de rginoe hidrico influencia no
desempenho agronémico (comprimento de colmo, drégnd# colmo e numero de
perfilhos-colmos), na produtividade de colmo (T@H)e acucar (TAH) e na quantidade

de acucar total recuperavel (ATR) de variedadesopess de cana-de-agucar no Cerrado.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a produtividade de variedades de cana-desagcom maturacao precoce,

submetidas a cinco regimes hidricos em Latossotm&o-Amarelo alico de Cerrado.

2.2 Objetivos Especificos

Identificar o melhor regime hidrico que propicienmior produtividade de
tonelada de cana por hectare (TCH) para cada umguddro variedades precoces de
cana-de-agucar precoce.

Identificar o melhor regime hidrico que propicienmior produtividade de
tonelada de acucar por hectare (TAH) para cadadama&uatro variedades precoces de
cana-de-agucar precoce.

Identificar o melhor regime hidrico que propicimaior produtividade de agucar
total recuperavel (ATR) para cada uma das quatiedades precoces de cana-de-agucar
precoce.

Avaliar o comprimento de colmos, o didmetro de asra 0 numero de perfilhos
das quatro variedades precoces de cana-de-acatdifezentes regimes hidricos.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1A Cultura da Cana-de-acucar

A cana-de-aclcar € uma planta pertencente a fadhtéiaeae, génefaccharum.

Ha pelo menos seis espécies do género, sendo aleawicar cultivada um hibrido
multiespecifico, que recebe a designaGaharum spp. As espécies de cana-de-acucar
sdo provenientes do sudeste asiatico. A plantapéingipal matéria-prima para a
fabricacdo do acucar e alcool (etanol) (MAGRO, 2011

As principais caracteristicas morfoldgicas desteg@sédo: crescimento do caule
em colmos, folhas que possuem laminas de silicaues bordas e bainhas abertas. O
habito de crescimento da cana-de-acucar pode vdeaereto, semidecumbente a
decumbente, de acordo com a caracteristica dadeaee Esta cultura apresenta sistema
fotossintético C4, que segundo Taiz & Zeiger (20@8) maiores temperaturas (30 a 40
°C), possuem alto desempenho do metabolismo dssfatese. Vale destacar que este
desempenho é afetado por outros fatores do clielas parametros fisico-quimicos dos
solos, manejo e préticas culturais e, de manendaimental, pela disponibilidade de agua
no solo (MASCHIO, 2011).

A cana-de-acucar € uma planta semitropical pergque, sofre, portanto, as
influéncias do clima em todo o curso do ano, adradn das culturas anuais, que sofrem
influéncias em periodos limitados. Os parametrasnaticos mais atuantes na
produtividade de cana-de-acUcar na regido Centre&8u temperatura média anual;
deficiéncia hidrica anual; evapotranspiracdo a(@BTRA et al., 2008).

O ciclo evolutivo da cultura pode ser de 12 mesashecida como cana de ano,
e de 18 meses (cana de ano e meio) em cana-de-ptaita. Apos o primeiro corte, 0
ciclo passa a ser de 12 meses, e também passa dersaminada de cana-soca
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(BARBOSA, 2010). Porém, existem diversas variedadasciclo de maturacéo precoce,
que permitem maior flexibilidade no planejamentgbtintio e da colheita.

A analise de crescimento da cana-de-acucar temitpiynidentificar as fases de
desenvolvimento da cultura nos diferentes ambiedéesultivo, proporcionando sua
conducéo, de forma que o maximo desenvolvimentaocaa com os periodos de maior
disponibilidade hidrica e radiacao solar, levandoltura a expressar todo o seu potencial
genético, além de permitir manejar diferentes farrda adubacéo e tratos culturais
(ROBERTSON et al., 1996; INMAN-BAMBER et al., 2002)

A maturacdo da planta de cana-de-acUcar envolvesistema metabdlico
complexo, iniciado com a atividade fotossintétioa oloroplastos das células das folhas,
gue culmina com o acumulo de carboidratos fotostaatdos nos colmos, principalmente
a sacarose. A primeira fase, a sintese de acleatsstranslocagdo, terminam na ocasiao
em que ocorre queda da folha; a segunda fase entailes os processos relacionados
com o acumulo de agucares nos entrends expandidosturacdo € a ultima fase dos
processos fisiologicos da planta, que depende tanflagores varietais, culturais e
ecologicos que influenciam o primeiro periodo deavdas plantas. A capacidade de
acumulo dos compostos de carbono produzidos nhasf@ definida geneticamente,
sendo importante parametro discriminatério do po&nprodutivo dos diferentes
cultivares.

A cana-de-agUcar € uma planta que se adapta bepla @ariacdo de condicbes
climaticas. Seu potencial produtivo, no entanefeéado também por outros fatores além
dos climaticos, como os fatores da planta, espeeiate suas variedades, e os fatores do
solo (GOUVEA, 2008).

3.1.1 As Variedades de Cana-de-agucar

Nas ultimas trés décadas, foi marcante a conté@builp melhoramento genético
para o crescimento sustentavel do setor sucro&icoppermitindo obter acréscimos de
mais de 30% em produtividade agricola e marcamtie®o da qualidade da matéria-
prima (ALONSO, 2009)A produtividade média dos canaviais brasileiros entou de
43 toneladas por hectare, em 1961, para 74 torsepatdnectare, em 2005, e grande parte
desse aumento pode ser atribuida ao uso de vaeedmmeticamente melhoradas. A

méxima produtividade em cana-de-agucar dependegtande um correto planejamento
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de plantio e de adequado manejo das variedadegsiaés devem atender as exigéncias
tanto no campo como na industria, para maximizaoki(EMBRAPA, 2014).

A avaliacdo, identificacdo e indicacdo de gendtiposmissores de cana-de-
acucar é de fundamental importancia para o desamato da cultura. Uma das
ferramentas para auxiliar essa etapa do melhorangamético da cana-de-acucar € o
estudo da interacdo genotipo x ambiente (SILVAR@RUZ & CARNEIRO, 2003).

As caracteristicas varietais definem o nimero dea@® por planta, a altura e
didmetro do colmo, o comprimento e largura dasa®lé a arquitetura da parte aérea,
cujas caracteristicas influenciam a eficiéncia detatética. Diferentes variedades de
cana-de-acucar possuem diferentes sistemas raegulque também influencia a
produtividade da cultura (GOUVEA, 2008).

Atualmente, o Brasil conta com quatro programamdtioramento genético da
cana-de-agucar, disponibilizando as atuais e fstuvariedades para cultivo,
possibilitando os melhores manejos varietais aaxlytores, sendo as seguintes:
Canavialis (variedades CV); Centro de Tecnologiaa®eeira (variedades CTC, sucessor
da Copersucar - variedades SP); Instituto Agronérdec Campinas (variedades IAC); e
Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento dmiSSucroalcooleiro — RIDESA
(variedades RB) (BARBOSA, 2010).

Dos atuais programas de melhoramento genético me-dm=acucar no Brasil,
apenas um mencionam pesquisas com variedades @gume sEsponsivas ao uso de

irrigacéo, principalmente quanto ao ganho de prédun@s novas fronteiras canavieiras.

3.1.2 A Qualidade Industrial da Cana-de-agucar

A cultura da cana-de-agucar pode ser considergmaeipal fonte de matéria-
prima para a fabricacdo de acucar e etanol. Ososplparte da planta de maior
importancia econdmica, podem ser divididos basicéeneos seguintes constituintes de
interesse agrondmico: fibra (10 a 12%), compostaelilose, hemicelulose e lignina, e
o caldo (82 a 90%), que apresenta 75 a 82 % de&d@aa 25% de sélidos soluveis
(estadio de maturacéo), sendo este o constitumtenaior importancia na industria
sucroalcooleira. Destes solidos soluveis, 1 a 266ns@ aclUcares (sais inorganicos e
organicos) e o restante acucares, sendo 14 a 2¢&tosa, 0,2 a 1,0% glicose e 0,0 a
0,5% frutose (MASCHIO, 2011).
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Quando as plantas atingem a maturacao, para alguiardas € interessante que
sofram estresse hidrico, e se reduz a taxa daroesgo vegetativo, desidratando a planta
de cana-de-acucar até certo nivel, forcando aftnanacdo de todos os aclUcares em
sacarose recuperavel (rever a frase). Com a pgatisdo crescimento vegetativo,
aumenta também a relacdo entre a matéria secaaratBzcomo sacarose e a utilizada
para novo crescimento (GOUVEA, 2008).

A melhoria da qualidade da cana-de-acucar pod#siela com o uso da irrigacao
(GOUVEIA NETO, 2012). A irrigagéo, além de aumerdgprodutividade da cana-de-
acucar, promove melhorias nos indices de qualidadmatéria-prima (FARIAS et al.,
2009).

No sistema Consecana, o valor da cana se basethamado Acucar Total
Recuperavel (ATR), que corresponde a quantidadewear disponivel na matéria-prima
subtraida das perdas no processo industrial, @meg®s do acglcar e etanol vendidos
pelas usinas nos mercados interno e externo (CONSBE-ACUCAR, 2006).

A industria sucroalcooleira visa a recuperacdo maxia sacarose da cana-de-
acucar ao menor custo possivel. A qualidade dariagt@éma da cana-de-agUcar a ser
processada € de fundamental importancia para ssegoin atingir esse objetivo. A
sintese e o0 acumulo rapido de aglcares acontecamtela fase de maturacdo. Por isso,
0 crescimento vegetativo € reduzido nesta fasefo@uoe a maturacdo avanca, acucares
simples (monossacarideos, como frutose e glic@®)cenvertidos em sacarose (um
dissacarideo). A maturacdo da cana-de-acUcar praleeblaixo para cima e, desse modo,
a parte inferior contém mais acgucares do que aapagperior (LISSON et al., 2005;
INMAN-BAMBER et al., 2009).

Além das necessidades de alta producdo de cangiidargor hectare, ha um
interesse maior, que € a alta producdo de sacdP@sa.que iSSO ocorra, € preciso
encontrar condicdes de temperatura e umidade ad@sugpara permitir o
desenvolvimento da cultura na fase vegetativa,idagle um periodo de certa restricao
hidrico e térmica para forcar a maturagdo da caracdcar. A qualidade da cana-de-
acucar e a concentragdo total de acucares (sacageares redutores), recuperaveis
no processo industrial, que é expressa em quilagEon tonelada de cana-de-agucar
(GOUVEIA NETO et al., 2012).

Atualmente, o ATR € amplamente utilizado na conaéimacao da cana-de-acucar

ao fornecedor, através do sistema de remuneracimndiada de cana-de-acucar pela
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qualidade da matéria-prima fornecida (Sistema Gmamsede-acucar). O brix pode ser
determinado utilizando refratbmetros portateis @i bdncada, enquanto os demais
parametros sado calculados a partir da leitura isaéarca obtida por meio de
sacarimetros digitais. A extracdo do caldo é fpda meio da utilizacdo de prensas
hidraulica (GONCALVES, 2012).

Vérios fatores podem interferir na qualidade fotematéria-prima. O rendimento
e a producéo de acucar e de etanol da cana-deragigada dependem da quantidade
de agua aplicada, do manejo de irrigagcdo combioachoa quantidade certa de adubacéo,
da variedade, da idade do corte, do tipo de sdatima (DANTAS NETO et al., 2006).

Recentemente, em estudos desenvolvidos por Oligeak (2011), no municipio
de Carpina, PE, com 11 variedades de cana-de-agtncdois regimes hidricos (sequeiro
e irrigado), a irrigacdo diminuiu o °Brix, a PolP€C (percentagem de acucar bruto) e a
fibra. O ATR néo foi modificado com a irrigacéo, sma TAH (toneladas de agucar por
hectare) sofreu alteragéo, passando de 12,30 pat@ Bhat, incremento de 151%, isso
ocorreu pelo aumento de produtividade, em que wsesiobtiveram 80 t Hade cana-
de-aglicar em sequeiro, e 196 thi® cana-de-aglicar com irrigacdo plena, cuja eultur
recebeu o total de 4gua de 1.396,60 mm (irrigag&wuva). No ano em que foi realizada
esta pesquisa, a precipitacdo ficou em torno dé1}40 mm; dentre as variedades
estudadas pelos autores estava inclusa a RB 928r@dade que produziu 90,10 e
255,60 t ha de cana-de-aglcar, em sequeiro e irrigado, réspeente. Também foram
registrados aumentos na producdo de acgucar congacao, sendo esses valores da
ordem de 13,60 e 42,60 ttde aclcar, respectivamente, nos tratamentos seqeieir
irrigado; os autores indicam a RB 92579 para estadoresposta a irrigacdo pela cana-
de-agucar.

Farias et al. (2009), em estudo realizado no Tabul€osteiro Paraibano,
analisaram o efeito de laminas de agua de irrigaedgualidade industrial da cana-de-
acucar, observando forte correlacao entre as vasidMouve tendéncia de aumento dos
sélidos soluveis totais (°Brix) para maiores vasode lamina de agua aplicada, assim
como para Pol (%), pureza e ATR (acucares totaigeraveis).

3.1.3 O Consumo de Agua na Cana-de-agulcar
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A razao entre a evapotranspiracdo de cultura (ETa)evapotranspiracado de
referéncia (ETo) € denominada coeficiente de aultf{Kc), utilizado para o
processamento do balanco hidrico da cultura e gamstimativas das produtividades
potencial e real com o método da Zona Agroecoldédicano a area foliar da cultura
padrdo é constante e a da cultura real varia,a dal coeficiente de cultivo (Kc) também
ird variar. A evapotranspiracao real da culturarfETa evapotranspiracdo nas mesmas
condicbes de contorno da evapotranspiracdo derau(fiTc), porém com ou sem
restricdo hidrica. Portanto, a evapotranspiracalodee cultura foi sempre menor ou igual
a evapotranspiracdo de cultura (GOUVEA, 2008). @racita ainda que por meio do
balanco hidrico, € possivel quantificar as entrattagagua em um sistema dadas pela
precipitacdo, irrigacao, orvalho, escorrimento sfigial, drenagem lateral e ascensao
capilar; e as saidas, dadas pela evapotranspiragéorrimento superficial, drenagem
lateral e drenagem profunda. Essa estimativa neosiifee identificar periodos de
deficiéncia hidrica e a época de sua ocorréncia.

Para Bernardo et al. (2008), o consumo diario dm gmpla cana-de-acucar nas
principais regides produtoras do pais, depende ddaedade, do estagio de
desenvolvimento da cultura, da demanda evapotramsgirica em funcdo do més e da
regido, em geral, tem variado de 2,0 a 6,0 mm/dia.

Gouveia Neto (2012) ressalta outra variavel de swidar em pesquisas
envolvendo irrigacdo das culturas, é a eficiénciaiso da agua (EUA), que, de acordo
com Inman-Bamber & Smith (2005), para a culturaa@a-de-acucar a EUA é definida
como sendo a raz&o entre a produtividade da cuttorkg ha ou t hat, pela quantidade
total de agua utilizada pela cultura, efhaa mm.

A aplicacdo de &gua nas culturas deve ser manejaddorma racional,
considerando o0s aspectos sociais e ecoldgicos glaoreprocurando maximizar a
produtividade e a eficiéncia de uso de agua e nEainos custos, quer de mao-de-obra,
quer de capital, de forma a tornar lucrativa aiddisle. Deve-se fazer irrigacdo com o
objetivo de aumentar o lucro e a produtividade, gunantidade e em qualidade
(BERNARDO, 2007).

De acordo com Bernardo et al. (2008), define-seccfuncdo de producdo a
relacdo técnica entre um conjunto especifico derdat envolvidos num processo
produtivo qualquer e a produtividade fisica podstde se obter com a tecnologia

existente. Segundo Doorenbos & Kassam (1979),cupivédade de uma cultura é fungéo
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de complexos processos bioldgicos, fisiologicosicdis e quimicos, 0s quais sao
determinados pelas condi¢des ambientais (clima,esdlgua) e por fatores genéticos da
propria cultura. Uma funcéo de producéo “agua cailttipica € quando se relaciona a
lamina de agua aplicada durante o ciclo da cukeraus a produtividade comercial
(BERNARDO, 2007). Um suprimento adequado de agesséncial para o crescimento
e desenvolvimento da cana-de-acucar, com a demamdéorno de 1200 mm/ano
(FARIAS, 2006).

Com o objetivo de aumentar a eficiéncia da irrigaga cultivo de cana-de-
acucar, Bernardo et al. (2008) afirma ser de exdriemportancia considerar, na fenologia,
os estadios de desenvolvimento da cultura, assididids: a germinacao e a emergéncia
compreendem o primeiro més; o perfilhamento e abestcimento da cultura que tém
duracdo de dois a trés meses; o crescimento emabgan{formacdo da producédo) se
estende entre seis a sete meses, enquanto a réat@@@gmulo de sacarose) abrange
apenas dois meses. Os dois primeiros estadiosss@iaie criticos ao déficit hidrico. No
terceiro estadio (aumento de biomassa), as plaespsndem a lamina aplicada, mas o
déficit hidrico ndo causa tantos prejuizos a pieiiatde quanto nos dois primeiros; no
quarto estadio (maturacdo) € desejavel ocorrecitéifidrico, com reflexos positivos
sobre o rendimento de acUcar.

Vieira et al. (2012) com o objetivo de encontraegaacdes que representem as
relacdes entre lamina de agua (chuva e irrigacdojodutividades de colmos e de
acucares (por tonelada de colmos e por hectar@g¢tegminar as laminas de maxima
produtividade fisica e de maximo rendimento ecordmda cana-de-agucar, conduziram
experimentos em uma fazenda pertencente ao grugeo BBaenergia e Agricultura, no
municipio de Jaiba - MG, latitude 15020’S e long@u3040'W e 475 m de altitude na
parte empresarial do Projeto Jaiba, e puderam wongue, para as condi¢fes
experimentais, a lamina que proporcionou a maiodytividade de colmos de cana-de-
acucar foi de 1.854,4 mm, para a produtividade 29t ha. A 1amina de maior
rendimento econdmico foi de 1.726,2 mm para a gividade de 123,9 t ha A lamina
que proporcionou a maior produtividade de acgUcpmestonelada de colmos foi de
1.617,7 mm para a produtividade de 141,3 kgAt Iamina que proporcionou a maior
produtividade de acglcares por hectare foi de 1574y para a produtividade de 17,25 t

ha.
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Smit & Singels (2006) afirmam que mais pesquisans&essarias para entender

claramente os mecanismos de resposta da cult@wstr@asse hidrico.

3.1.4 A Deficiéncia Hidrica na Cana-de-acucar

O déficit hidrico na planta ocorre, na maioria dazes, quando a taxa de
transpiracdo é superior a de absorcao de aguay semtum durante o ciclo de diversas
culturas agricolas, inclusive em cana-de-agucasin®yso conhecimento adequado de
como 0s vegetais respondem a tal estresse ab#tioodos pré-requisitos para escolher
tanto a melhor variedade como as melhores pratleasanejo, visando, sobretudo,
aperfeicoar a exploracao dos recursos naturais{SMBINGELS, 2006).

As plantas sdo frequentemente submetidas a cowsdiegternas adversas,
resultando em estresses que afetam de maneirava@sfal seu crescimento,
desenvolvimento e/ou produtividade. Tais estrepseem ser bidticos (resultantes da
acdo de microrganismos) e abidticos (resultantesxdesso ou déficit de algum fator
fisico ou quimico do meio ambiente), podendo ocatesforma isolada ou concomitante
(GONCALVES, 2008).

Nos primeiros meses, a quantidade de agua ne@ssauitura é relativamente
pequena, porém, quando a planta se encontra ero pktagio de desenvolvimento
vegetativo, sdo exigidas grandes quantidades de. &psta forma, a cana-de-acucar
necessita de 250 partes de agua para formar uneadesmmatéria seca durante todo o
periodo de crescimento (LARCHER, 2004).

Taiz & Zeiger (2009) definem que o estresse € utor faxterno que exerce
influéncia deletéria sobre a planta, em condi¢c@srais e agricultaveis. Os mecanismos
de resisténcia a seca variam com o clima e conorgigbes de solo. A inibicdo da
expansao foliar € uma das primeiras respostas tees®s hidrico, que ocorre quando
decréscimos na turgidez, resultantes do déficitiddd reduzem ou elimina, a forca
motora da expansao celular e foliar. Os mecanisdiz$onais de resisténcia ao estresse
hidrico incluem a absciséo foliar, expansao dagsgara zonas mais profundas e Umidas
no solo e o fechamento estomatico. Estas modifesagiorfofisiologicas provocam um
impacto negativo sobre o seu crescimento e desamaito, e consequentemente menor

producao.
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Inman-Bamber (2004) ressalta que o tempo de exjmsi seca afeta
negativamente o crescimento da parte aérea, sdbratproducéo de folhas, acelerando
a senescéncia foliar e da planta como um todo,eopgde, ainda, levar a reducédo na
interceptacao da radiagcéo solar, na eficiénciasdade agua e na fotossintese, bem como
ao aumento da radiacdo transmitida para a supedacsolo. Nesses casos, a irrigacao
pode ser fundamental e economicamente viavel, ipelmente por meio do uso de
meétodos mais eficientes.

Cintra et al. (2008) citam que a cultura da canagear, para ser explorada
economicamente com o0 objetivo de producédo de sseanecessita de um minimo de
calor durante o ciclo vegetativo. Essa disponiadiel térmica, em termos de
evapotranspiracao potencial, segundo Camargo @t99), corresponde a cerca de 850
mm anuais, que é considerado limite minimo para@xgéncias térmicas anuais de
cultura, que corresponde, aproximadamente, a matele 19 °C. A uma temperatura
média diaria de 21°C, verifica-se elevada taxardscimento, enquanto temperaturas
abaixo de determinados limites reduzem, substanerge, o crescimento da cana-de-
acucar, sendo que este se torna insignificantetpamaeraturas médias diarias inferiores
a 15,5°C. Em zonas sujeitas ao fendmeno da geadandser evitados os terrenos baixos,

de dificil circulacao de ar.

3.2 Irrigagéo

As chuvas nem sempre fornecem a quantidade desafjognte ou uma perfeita
distribuicdo para a necessidade hidrica das caltteado que fazer suplementagcédo com
irrigacéo, a qual deve ser bem planejada, pardeac¢do do bom retorno econémico. A
irrigacdo é uma pratica que, quando bem planejadsseciada, resulta em elevadas
produtividades (AZEVEDO, 2002). No entanto, muitoodutores partem para a
irrigacdo sem um planejamento adequado, sem coaside necessidades hidricas, o
manejo apropriado da 4gua na cultura e sem conhsegaeculiaridades fisiologicas do
crescimento da cana-de-acUcar irrigada (DANTAS NEXQal.,, 2006). Por isso, a
irrigacdo no Brasil esta demandando distribuir aadgom mais eficiéncia, evitando
desperdicios, aléem de estudos mais precisos satmeed fisiologicos, pedologicos e
climaticos, determinando a quantidade correta de &ser utilizada (MARCUZZO,
2008).
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A prética da irrigacdo com manejo correto, comonemitas situacdes, é a Unica
maneira de garantir a producdo agricola com segaygirincipalmente em regides
tropicais de clima quente e seco, em que ocorieitdéfdrico para as plantas, por causa
da taxa de evapotranspiragdo exceder, na maicg darano, a taxa de precipitacéo
(HOLANDA & AMORIM, 1997).

A agricultura tem sido responsavel por grande padz agua utilizada, tornando
necessaria a implantacdo de sistemas de irrigaig@entes, além da utilizacdo de
métodos que quantifiquem as necessidades hidreesculturas, para que néo haja
desperdicio (MANTOVANI et al., 2009). O manejo adado e estratégico da agua pode
ser feito utilizando o indice de eficiéncia de dacdgua para o planejamento e a tomada
de decisado da irrigacdo, aumentando a produtividadeltura (KARATAS et al., 2009);
consequentemente se tem buscado otimizar o maaejogdcao das culturas, com vistas
a aumentar a eficiéncia de uso da agua (VIEIRA2204m virtude da tendéncia de
decréscimo de disponibilidade de agua para a digniay ao aumento dos custos de
energia elétrica e a implantacdo de tarifacdo dodasagua por parte dos comités de
bacias hidrograficas (LOPEZ-MATA et al., 2010; TUREt al., 2009).

Segundo Carr & Knox (2011), novas formas de se janmaerrigacédo tém sido
desenvolvidas e propostas, mas poucos resultadmsagiécados; deste modo, o
aprimoramento do manejo da irrigacdo e a melhasi@lesempenho dos sistemas de
irrigacdo sdo necessarios para tornar a agricutigada sustentavel e logo aumentar a
produtividade por unidade de agua, uma vez quespodibilidade de agua para a
irrigacéo pode tornar reduzida no futuro (SANTOS&Igt2010; SANTANA et al., 2008).
No entanto, € necessario avaliar o efeito do fonmexgto de menores quantidades de agua
na produtividade e no rendimento industrial da edacucar, uma vez que a cultura
passa a sofrer maior estresse hidrico, podendogaoveducdo de seu desenvolvimento,
principalmente nos dois primeiros estadios (Fas=2)1(BERNARDO et al., 2008).

Sagoo et al. (2010) observaram que, tanto a faliarigacéo (deplecdo de 80%)
como o excesso (deplecdo de 20%) foram prejudiaiaisltura da cana-de-acucar, se
comparados ao manejo com 40% de deplecado. A dedgs@ingar se torna decisiva para
obter altas producdes, mas para que essa opca@siael o aumento de producédo de
colmos e de acucar, em funcdo da irrigacdo, dewgpensar o investimento com o
sistema de irrigacdo, com a energia que seraaddiz com o custo da agua (dependendo
da regido) (BARROS et al., 2012).
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Embora presente no Estado haja bastante tempeaacdltivada com cana-de-
acucar em Goias aumentou de forma expressiva tiogslanos e a previsao € de que,
devido ao aumento do consumo de etanol e a neadssilt aumento da producédo para
atender ao crescimento do mercado interno e sapriexportacdes se mantenha o
processo de incorporacao de novas areas. De amamda Conab (2012), de 2004 a 2010,
o incremento da area ocupada com cana em Goide fgproximadamente 335% (421,9
mil hectares). Em Goias, o regime pluviométricaaéacterizado pela irregularidade na
distribuicdo das chuvas, com um verao chuvoso (owata abril) e um inverno seco (maio
a setembro). A necessidade, portanto, da irrigacgbementar da cana-de-agucar é
evidente, a fim de assegurar a brotacdo das sagu#as canas cortadas principalmente
nos meses de julho, agosto e setembro, bem corma@aa plantada no periodo da seca,
abril a setembro (CAMPOS et al., 2012). Estudosotigiicos recentes indicam que o
Brasil possui grande disponibilidade hidrica e es@lapenas 10% do seu potencial de

areas aptas para o uso de irrigacao, e boa pdatesteencontra em Goias (ANA, 2009).

4. MATERIAL E METODOS
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Este estudo faz parte de um projeto da Embrapadesy que € intitulado de
“Sustentabilidade técnica, financeira e socioecaoérda producdo de cana-de-agucar
irrigada no Cerrado”, que tem a area total expertaiele 8,4 ha (297 x 283,5 m). Dentro
deste projeto estd sendo conduzido um experimentorgja duragcédo para a avaliagdo
das respostas agrondémicas de variedades de cawchr-precoces (RB 96-6928, CTC
9, CTC 17 e CTC 18) quando submetidas a diferegatgmes hidricos no Cerrado, cujo

ciclo de cana-de-acucar planta é foco desta digsert

4.1 Caracterizacdo da Area

O experimento foi conduzido em area experimengttepcente a Usina Jalles
Machado S/A Acgucar e Etanol, no municipio de Gaanéestado de Goias (Figura 1),
situado na regido do Vale do Sao Patricio, nagdlemadas geograficas 15° 07° 52,70” S,
48° 53’ 21,39” O, a 567 m de altitude.

Fonte: Google Earth
Figura 1. Localizacao do experimento.

A area do experimento € um solo classificado coatodsolo Vermelho-Amarelo
alico (LVa), fase cerrado, segundo Embrapa (2@ESE solo apresenta textura argilosa,
relevo plano e coloracdo vermelha-amarelada. O acloa regido é, segundo a
classificacao climatica de Koppen, classificado atropical de savana com inverno seco
e verdo chuvoso (Aw), com a média pluviométricaahae 1.540 mm, com periodo de
déficit hidrico bem definido entre maio e outubkacapacidade de campo foi de 18%, o

ponto de murcha permanente de 10%, com densidatid d¢gcm3.
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4.2 Delineamento Experimental

Foi utilizado o delineamento experimental de bloeosacaso com parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes. Foram avaiagleatro variedades de cana-de-
acucar com maturacéo precoce, perfazendo 80 paeglarimentais (cinco tratamentos
X quatro variedades x quatro repeti¢cdes), condatutle oito linhas de cana-de-acucar
com espacamento de 1,50 m entre as linhas de @lart?2 metros de comprimento,
totalizando 144 ma area de cada parcela. A area util da parcetespmndeu as seis
linhas centrais, com 12 m de comprimento (Figura 2)

O experimento foi conduzido com cinco laminas dgme hidrico (L1, L2, L3,

L4 e L5) correspondentes ao suprimento de 125%5T525 e 0% da irrigagao requerida,

respectivamente.

4.3 Preparo do Solo, Correcao e Adubacao

O experimento foi implantado em uma area em qegeaultivada a cultura da
cana-de-acucar. Os tratos culturais realizadogea®experimental, como o preparo de
solo, controle de pragas e doencas, seguiram asasgwaticas agricolas adotadas pela
Usina Jalles Machado S/A em suas areas de produggercial. No preparo de solo
durante o periodo de reforma, a area experimegtabeu uma subsolagem e plantio de
Soja, e apos a colheita desta cultura, foram iz trés gradagens para a incorporacao

dos corretivos de solo, calcario e gesso, pararquidis torrdes, e para nivelacado do

terreno.
Lamina 0% Lamina 25% Lamina 125% 0O Lamina 75% Lamina 50%
Bordadura %
(25 m) RB96 6928 CTC 18 CTC9 2 CTC 17 CTC9
o
3m g
12m RB96 6928 CTC 18 CTCO9 E_ CTC 17 CTC9
3m %l
12m CTC9 CTC 17 RB96 6928 3 CTC 18 RB96 6928
QD
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3m
12m CTC 17 RB96 6928 CTC 18 CTC9 CTC 17
3m
12m CTC 18 CTC9 CTC 17 RB96 6928 CTC 18
3m
12m CTC9 RB96 6928 CTC 17 CTC 18 RB 96 6928
3m
12m RB 96 6928 CTC9 CTC 18 CTC 17 CTC9
3m
12m CTC 18 CTC 17 CTC9 RB96 6928 CTC 18
3m
12m CTC 17 CTC 18 RB96 6928 CTC9 CTC 17
3m
12m CTC 18 CTC 17 RB96 6928 CTC9 CTC 17
3m
12m CTC 17 CTC 18 CTC9 RB96 6928 CTC 18
3m
12m RB96 6928 CTC9 CTC 17 CTC 18 CTC9
3m
12m CTC9 RB96 6928 CTC 18 CTC 17 RB96 6923
3m
12m CTC 17 CTC9 CTC 18 RB96 6928 CTC 18
3m
12m CTC 18 RB96 6928 CTC 17 CTC9 CTC 17
3m
12m CTC9 CTC 18 RB96 6928 CTC 17 RB96 6923
3m
12m RB96 6928 CTC 17 CTC9 CTC 18 CTC9
3m
Bordadura RB96 6928 CTC 17 CTC9 CTC 18 CTC9
(25 m)
8 linhas 8 linhas 8 linhas 4.5n 8 linhas 8 linhas

Figura 2. Croqui da &rea experimental.

Foram aplicados efetivamente 1,0 t'tde calcario dolomitico, em correc¢éo de

area total, pois o solo ja estava parcialmentédgido; e 3,7 t ha de gesso em correcéo

de &rea total. Antes da implantacdo do experimdatam coletadas amostras de solo

deformadas para analise quimica e textural, e aasodge solo ndo deformadas para

confeccdo da curva de retencdo de agua no solesOkados das analises quimicas do
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solo foram considerados referéncias para as reatagéas de correcao de solo e de
adubacdo. As recomendacfes de dosagem de aduloagéo dalculadas a partir de
parametros acordados entre especialistas e comsudim fertilidade do solo no Cerrado,
visando dar suporte a produtividade de até 250adas por hectare, e na atual literatura
ndo é encontrado recomendac¢des de adubacgdo pardesagucar com alta expectativa
de produtividade.

A variabilidade na fertilidade do solo existenteanea do experimento foi levada
em conta e também a variabilidade lateral duraigieacdo no sentido da distribuicao
dos insumos, que nao coincidiu com o arranjo dosdsl no desenho experimental.
Portanto, os nutrientes foram recomendados acimanat@ssario para um talhdo
comercial, ou seja, como utilizado nas areas camisme producao da usina.

Na area experimental, foram efetivamente aplic23dskg ha de N em correcéo
de éarea total, sulco de plantio e trés aplicac@esathertura; 527 kg Hade PBOs em
correcéo de area total e no sulco de plantio; 4ddak de K20 em correcéo de area total,
sulco de plantio e duas aplicagdes de coberti@&giha' de Cu no sulco de plantio; 4,9
kg halde Mn no sulco de plantio, 8,2 kghde Zn no sulco de plantio, 4,0 kg'hae B
no sulco de plantio, em cobertura e uma aplicagfiarf e 0,15 kg ha de Mo em

aplicacao foliar.

4.4 Plantio

Todas as variedades de cana-de-acglcar do expevifioeain plantadas entre os
dias 24 e 27/05/2012. Antes da abertura dos suleoplantio, toda a area recebeu
irrigacdo de pre-plantio, com lamina de 60 mm, gadditar a abertura dos sulcos e
garantir certa umidade para a brotacéo.

A abertura dos sulcos foi realizada com o auxiliosdlcador de duas linhas
acoplado em um trator com sistema de balizadmbelieb georreferenciado, e logo apés
esta operacéao foi realizado o plantio manual da-da&sacucar, seguindo a experiéncia
da usina. Apos o0 plantio, o experimento recebeu,&eea total, uma irrigacdo de
salvamento com lamina de 60 mm, para garantir &a¢fio das variedades de cana-de-

acucar.
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4.5 Tratos Culturais

Os tratos culturais referentes ao uso de herbidiseticidas, fungicidas e demais
produtos relacionados com o controle de pragaseegds foram utilizados conforme a
necessidade da area e avaliacdo de infestacdoym@névaliagdo conjunta dos técnicos
e consultores da Usina Jalles Machado S/A, e apusesiores da Embrapa Cerrados.

No controle de pragas, utilizou-se controle biaddge quimico convencional para
controle de broca-da-canBiétrea sacchralis), e controle quimico convencional para
cigarrinha Mahanarva fimbriolata). O momento das aplicacdes foi definido através de
monitoramento de populagcédo dos insetos-praga. (el populacdo de insetos-praga
aceito foi mais rigoroso do que o habitualmentkzatio pela usina, com o objetivo de
evitar qualquer influéncia do impacto dos inset@gyp nos resultados de produtividade
e qualidade obtidos.

Os fungicidas foram aplicados nos dias 25/10/206212/2012 e 05/02/2013,
para controle de doencas fangicas. O inibidor dedido foi aplicado em area total, no
dia 04/02/2013. Nao foi utilizado maturador quimico

Realizou-se a operacgéo de quebra-lombo, tambénecima@como sistematizacao
das entrelinhas com a linha da cana-de-acucar,1206sdias ap6s o plantio do
experimento, para facilitar a colheita mecanizaalaaha-de-acucar crua e minimizar as

perdas de colheita na base dos colmos.

4.6 Sistema de irrigacéo

A irrigacao foi realizada por um carretel enroladotopropelido (Figura 3) marca
Irrigabrasil, modelo 140/GSV/350-4RIl acoplado arharrigadora em ac¢o zincado
marca Irrigabrasil, com 48 metros de largura, eapapcom emissores do tipo Quad-
Spray com reguladores de presséo de 15 K¢ eambos da marca Senninger.

Antes do inicio da irrigacao, foi realizado um ¢ede vazdo em cada um dos
emissores instalados na barra irrigadora. Tambénteterminada a presséo necesséria
na entrada do carretel enrolador. O painel elatdmomputadorizado do carretel

enrolador autopropelido foi aferido.
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Figura 3. Carretel Turbomaq modelo 140/GSV/350-4RlII utiliaamh experimento.

4.7 Caracterizacao Hidraulica

A vaz3o total da barra irrigadora é de 96,5 h¥da pressio de servigo necessaria

na entrada da barra irrigadora é de 3,0 Kgf ¢fabela 1).

Tabela 1.Aplicacéo de laminas diferenciadas ao longo deabergadora

Bocal (mm) 13 18,5 23 2x20,5
% da irrigagao requerida 25 50 75 125
Lamina de irrigacéo requerida L4 L3 L2 L1

A barra irrigadora é dividida pelo seu carro cdrdgma duas partes, lado esquerdo
e lado direito. Em cada lado da barra ocorre urbdigisao, totalizando quatro divisoes.
Cada uma destas divisdes corresponde a uma laminaighcao diferente. O lado
esquerdo da barra irrigadora (Figura 4) é respahgér aplicar as laminas de irrigacao
L1 e L4. O lado direito é responséavel por aplicaidéaninas de irrigacdo L2 e L3. A
lamina 0% da irrigacéo requerida (L5) esta forakdance barra irrigadora.

Durante a aplicacdo dos tratamentos, todos os ersfuad-Spray da barra
irrigadora foram na posicao LEPA 1, ou seja, aplicao volume de agua de forma
localizada nas entrelinhas das variedades de aagtttar, e, assim, ndo teve o risco de

deriva de a4gua de um tratamento para outro, nemrmmpara a area de sequeiro.
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Figura 4. Lado esquerdo e direito da barra irrigadora.

Com a lamina de irrigacao calculada através doveodt de gerenciamento de
irrigacdo pelo balango hidrico, calculou-se a vidade de recolhimento da mangueira
PEMD do carretel, ou seja, a velocidade que a lnx@igadora foi recolhida.

4.8 Manejo da Irrigacao

Durante o ciclo da cultura, diariamente foram @uet os dados meteoroldgicos
de temperatura maxima e minima (°C), umidade velathaxima e minima (%),
velocidade do vento (m'} radiacéo solar (kJ m2) e precipitacédo diaria Jwbtidos
através da estagcdo do INMET.

Para o registro da intensidade de precipitacfegigudurante o periodo do
experimento, na area de bordadura do experimenitostalado um pluvidgrafo, modelo
P-300 da empresa Irriplus.

A partir da coleta destes dados, foi gerado o lgal&drico com o auxilio de um
software de gerenciamento de irrigacéo, chamadyeirNo software, o0 monitoramento
climatico é utilizado para estimar o balanco hilritidrio e o calculo da lamina de

irrigacdo a ser aplicada, permitindo o controlentlamento adequado para irrigar. O
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software utiliza o método de Penman-Monteith (FAD(@&llen et al., 1998) para calculo
de evapotranspiracao.
A frequéncia de irrigacao foi alterada conforme exassidade, em qualquer

momento que houvesse o risco de quebra da umidadseguranca (Figura 5).

— Trat 0% Trat 75% —CC (%)
=—=Trat 25% - Trat 100% Umidade de Seguranca (%)
Trat 50% — Trat 125% — PH (%)

\ |
. L

W

| WI:JIVT\;'!T-;\IF\IIH (\ IJ ".Jh\j Y\

Umidade volumétrica (%)

Figura 5. Balanco hidrico em cana-de-agucar precoce, na 2afr2/13.

Para o célculo do balanco hidrico, o software cmrai uma grande quantidade
de variaveis, tais como a precipitacdo superfidgialyacdo, escorrimento superficial,
profundidade de absorcdo de agua, evapotranspjregfacidade de campo, ponto de
murcha e densidade aparente. Também é considefa@gipitacdo efetiva, ou seja, a

precipitacdo que infiltra e que pode ser utilizadando pela cultura.

4.9 Avaliagbes Biométricas

As avaliacdes biométricas realizadas foram: comgmio do colmo (CC);

didmetro do colmo (DC) e numero de perfilhos-colm(dd>). As avaliagbes de



37

comprimento do colmo (CC), em metros, foram redizacom auxilio de uma régua
graduada, aos 108, 191 e 352 dias ap0s o plantiB)Da cana-de-acucar, mensurando
doze colmos de cada parcela, desde a base do atdroqrimeiralewlap visivel.

Os valores de diametro do colmo (DC), em milimetfmsam avaliados aos 108,
191 e 352 DAP da cana-de-agucar, com a amostragjeamb quinto entrend, contado
da base do colmo para o apice, mensurando dozesalencada parcela com paquimetro
digital.

O numero de perfilhos-colmos foi avaliado aos @9, 191, 254, 310 e 352 DAP
da cana-de-acgucar, pela contagem dos colmos cemidauatro metros de linha na area

atil da parcela, descontado do numero inicial deagemergidas.
4.10 Colheita

As quatro variedades estudadas foram colhidasguanda quinzena de maio de
2013, entre os dias 13 e 17 de maio/2013. A callieitrealizada de forma mecanizada,
com o auxilio de caminhdes transbordo equipados aispositivo de célula de carga
(Figura 6).

—

Figura 6. Colheita das parcelas do experimento.
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4.11 Analise da Qualidade Industrial

Antes da colheita do experimento, foram coletadb€dimos de cada parcela
experimental (Figura 7), cujos colmos foram enc#itos ao laboratério agroindustrial
da Usina Jalles Machado S/A para as analises eqéwiedos valores de agucar total
recuperavel (ATR), conforme metodologia CONSECANE-BCUCAR (2006).

Para a determinacdo da qualidade dos atributosléEgoos da cana-de-acucar, as
amostras foram trituradas e homogeneizadas. Endsedoram retirados 500 gramas de
amostra e prensadas em uma prensa hidraulica porinumo a 250 Kgf cm, resultando
em duas fracdes: o caldo e o bagaco umido (bolda)mitm seguida, foi determinado o

acucar total recuperavel (ATR), em quilos por tadalde cana-de-acgUcar.

| i b A w N Y

Figura 7. Coleta das amostras das parcelas experimentais.

4.12 Andlises Estatisticas

Os resultados das variaveis biométricas e prodigileé de variedade foram
submetidos a analise da variancia pelo teste F,@p%x0e em casos de significancia, foi
realizada a analise de regressao para os regidrali enquanto para o fator variedades
as médias foram comparadas entre si pelo testeyTpk®,05), utilizando o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Variaveis Biométricas

A analise de variancia mostrou efeito significat{{s0,01) do regime hidrico
(RH — parcelas) e de variedades cana-de-acucars(Ndparcelas) sobre o comprimento
de colmo (CC) em todas as trés avaliacoes, reakzads 108, 191 e 352 dias apds o
plantio (DAP) (Tabela 2). No entanto, a interacétveeo fator RH versus variedades de
cana-de-acgucar ndo evidenciou significancia pata \eriavel em nenhuma das trés
épocas avaliadas.

O comprimento de colmo (CC) de cada variedade idifeignificativamente
(p<0,05), dentro de cada época avaliada (Tabelad®).108 DAP, todos os valores de
CC diferiram entre si, com o maior valor para aiedade CTC 9 (0,37 m), cujos
percentuais foram de 8,1, 16,21 e 43,24% a mapgeotivamente, em relacdo aos CC
das variedades CTC 17, RB 96 6928 e CTC 18.

Na segunda avaliacdo, aos 191 DAP, os maioresegalte CC foram para as
variedades CTC 9, CTC 17 e RB 96 6928, que, porv&zaforam semelhantes
estatisticamente entre si, cujas diferencas emp&ela variedade CTC 18 foi de 21,46%
(Tabela 2).

J& naterceira avaliagdo, aos 352 DAP, os maiateses de CC foram observados
na variedade RB 96 6928, com percentuais de 460¢ 4,6,3%, respectivamente, em
relacéo as variedades CTC 9; CTC 17 e CTC 18 (@a&)eDbserva-se que as variedades
CTC 9 e CTC 17 tiveram CC estatisticamente semtdhagntre si, de 3,44 e 3,45 m,
respectivamente, que, por sua vez, foram maiorgsieo CC da variedade CTC 18 (3,03
m). Para Diola & Santos (2010), a fase de cresdiongws colmos comeca a partir de 120
DAP e dura até os 270 DAP e, em um cultivo de 12esieesta € a fase mais importante
do cultivo, visto que é quando ocorre a formaca@almo, que resulta em producéao;

assim, a irrigacao, fertilizacéo, calor, umidadmedicdes climaticas ideais, favorecem
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0 alongamento. J4 a fase de maturagdo em culticartiede-aglcar-planta se prolonga
por aproximadamente dos 270 até 360 DAP, cujassrgeacumulo rapido de acucar
ocorrem durante esta fase, razéo pela qual o nresto vegetativo é reduzido.

E importante destacar que caracteristicas variggdiisem o nimero de perfilhos-
colmos por planta, a altura e o diametro do colonmmprimento e a largura das folhas
e a arquitetura da parte aérea, e essas caracérishfluenciam na eficiéncia
fotossintética. Além disso, diferentes variedadesaha-de-acucar possuem diferentes
sistemas radiculares, e que também influencia odugividade da cultura (GOUVEA,
2008; SILVA, 2008).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para comprimentoobeo de diferentes
variedades precoces de cana-de-acUcar submetitifesemtes niveis de regime hidrico
nas diferentes fases de desenvolvimento da cu#asal08, 191 e 352 dias apds o plantio
(DAP), Goianésia, GO, safra 2012/2013

Quadrados médios

Fonte de Variacéo GL Comprimento do colmo

108 DAP 191 DAP 352 DAP
Regime hidrico (RH) 4 0,0271 0,353 0,138
Bloco 3 0,000% 0,009¢ 0,034¢
Residuo a 12 0,0007 0,008 0,035
Variedades (V) 3 0,0919 0,605 1,263
Interacdo RH x V 12 0,0006 0,007¢ 0,017¢
Residuo b 45 0,0005 0,010 0,029
CV a (%) 8,95 5,50 5,58
CV b (%) 7,49 6,22 5,08
Variedade m
CTC9 0,37a 1,77a 3,44b
CTC 17 0,34b 1,70a 3,45b
CTC 18 0,21d 1,39b 3,03c
RB 96 6928 0,31c 1,71a 3,62a

"s ndo significativo;™, * significativo, respectivamente a (p<0,01) e (p§P,8egundo teste F. Médias

seguidas de mesma letra minidscula nas colunasifieiend entre si segundo teste Tukey (p<0,05).

Os valores encontrados para CC no final do ciclcati@-de-agucar, aos 352 DAP,
foram de 3,44, 3,45, 303 e 3,62 m, respectivameata, as variedades CTC 9; CTC 17;
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CTC 18 e RB 96 692 (Tabela 2), os quais foram sones aos encontrados por Oliveira
et al. (2010), no final da segunda fase de crestiondas variedades de maturacéo
precoce RB 872552 e RB 863129, quando obtiveramaasres alturas, com valores,
respectivamente, de 3,10 e 2,91 m. Estes resultadesam um bom desenvolvimento
de colmos das variedades precoces no present®egpssar de comparados com outras
variedades.

Analisando separadamente a variavel CC em relagBbigoara as trés épocas de
avaliacao, 108 DAP (CC1), 191 DAP (CC2) e 352 DERE3B) (Figura 8), verifica-se 0
comportamento linear em funcdo da RH, além de dkeearrelacdo, correspondente ao
R? de 92, 98 e 96%, respectivamente, na sequénciaré&agpocas de avaliacdo. O
maximo valor de CC estimado para a RH de 125%,188s 191 e 352 DAP foi,
respectivamente, de 0,35, 1,86 e 3,52 m, o que&ewao incremento médiode 1,2a 1,5
cm diat a partir da primeira avaliacao, realizada aosAB.

Em estudo relativo aos indices de crescimento da-de-acucar, variedade SP
79-1011, sob regime de irrigacao e sequeiro, Fatiak (2008b) obtiveram, para a cana-
de-agucar irrigada, altura maxima de 152,80 cnil@dsDAP, e taxa de crescimento em
altura, aos 280 DAP, de 0,5457 cm g para a cultura submetida ao regime de sequeiro
essa altura maxima foi de 148,19 cm aos 236 DAS®, ditaxa de crescimento em altura
das plantas submetidas a esse manejo, até os 2BQ DiAde 0,5292 cm dia No
presente, houve um crescimento mais acentuadotpdas as variedades estudadas
(Tabela 2 e Figura 8), cuja taxa de crescimenta @swariedades CTC 9, CTC 17, CTC
18 e RB 96 6928 até os 352 DAP foi, respectivamelet®,9772, 0,9801, 08607 e 1,0284
cm dial. Tal fato, possivelmente esta relacionado aotbstgendtipos utilizados nos
respectivos estudos, bem como as diferentes casledaficas e climaticas locais, as
quais exercem grande influéncia na taxa de crestamga planta (GOUVEA, 2008;
SILVA, 2008; VERISSIMO et al., 2012).

Os menores valores de CC foram observados na Ridsequeiro) (Figura 8),
com percentuais de aumento de 5, 10 e 15%, regpeente, para a RH de 25, 50 e 75%
aos 108 DAP (CC1); 4,1, 8,3 e 12,5% aos 191 DAP2ICE 1,3, 2,7 e 4,0% aos 352
DAP (CC3).

De maneira geral, o incremento médio no CC foi,0&Tb, 0,0775 e 0,0472 m a

cada 25% de RH incrementado (Figura 8). Estestaead mostram maior incremento
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na segunda avaliacdo, aos 191 DAP (CC2), possimténen funcdo da fase de maior
crescimento da cultura, correspondendo a valor€s0@81m a cada 1% de RH.

Pode-se observar, ainda, que houve aumento dosesattédios de CC2 (191
DAP) para CC3 (352 DAP), que podem ser explicadis giferenca de tempo entre as
datas de avaliacdo, pois levou mais tempo (doigsresnais) do que da CC1 (108 DAP)
para CC2 (191 DAP), cujo proposito foi avaliar altuma nas diferentes fases
estabelecidas (Figura 8).

De maneira geral, o crescimento da parte aéreaada-de-acucar pode ser
dividido em trés etapas: fase inicial, em que eamento é lento; fase de crescimento
rapido, com surgimento e alongamento de entremdgjue se acumulam cerca de 75%
da matéria seca total; e fase final, em que novanigncrescimento lento (ROBERTSON
et al., 1996; INMAN-BAMBER et al., 2002; OLIVEIRAtal., 2005, 2007).
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Figura 8. Comprimento de colmo de diferentes variedadesopescde cana-de-agucar

submetidas a diferentes niveis de regime hidrisalifarentes fases de desenvolvimento
da cultura, aos 108 (CC1), 191 (CC2) e 352 (CC&3 dpos o plantio, Goianésia, GO,

safra 2012/2013 Significativo a 1% de probabilidade, respectivamepélo teste F.

A analise de variancia ndo mostrou significancianteracéo entre o fator RH
versus variedades de cana-de-acucar para o diageetolmo (DC), em nenhuma das
épocas avaliadas (108, 191 e 352 DAP), porém, quandlisado separadamente, se
observou significancia (p<0,01) em todas as épacakadas, tanto para RH como para

variedades (Tabela 3).
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Analisando isoladamente o fator variedades quamfaG(Tabela 3), foi possivel
observar que as médias apresentaram diferencagcsitivas (p<0.05). Para a primeira
época avaliada, aos 108 DAP, encontrou-se os nsaiateres de DC para a variedade
CTC 17, porém, a mesma nao diferiu da RB 96 692& apresentou percentuais de
aumento de 6,5 e 23%, respectivamente, em relaczari@dades CTC 9 e CTC 18.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para diametro tlaocde diferentes
variedades precoces de cana-de-acUcar submetitifesemtes niveis de regime hidrico
nas diferentes fases de desenvolvimento da cu#asal08, 191 e 352 dias apds o plantio
(DAP), Goianésia, GO, safra 2012/2013

Quadrados médios

Fonte de Variacéo GL Diametro do colmo

108 DAP 191 DAP 352 DAP
Regime hidrico (RH) 4 7,09 13,21 13,18
Bloco 3 2,51 0,89* 1,56*
Residuo a 12 0,92 0,89 2,28
Variedades (V) 3 66,12 10,80" 23,70°
Interacdo RH x V 12 0,59 0,37 0,68*
Residuo b 45 1,26 1,05 3,79
CV a (%) 5,82 3,87 5,59
CV b (%) 6,79 4,21 7,21
Variedade mm
CTC9 16,89b 25,18a 27,19a
CTC 17 18,07a 23,91bc 25,43b
CTC 18 13,91c 23,59c 27,78a
RB 96 6928 17,27ab 24,75ab 27,66a

"s ndo significativo]”, * significativo respectivamente a (p<0,01 e 0,05)s€lg teste F. Médias seguidas
de mesma letra mindscula nas colunas néo diferéna girsegundo teste Tukey (p<0,05).

Na segunda avaliacdo, aos 191 DAP, os maioresegaloeédios de DC foram
observados na CTC 9 (Tabela 3), porém, o mesmafenudda RB 96 6928, cuja
diferenca percentual foi de 5 e 6,3% em relacdd@@ €7 e CTC 18, respectivamente,
apesar destas duas ultimas ndo apresentarem gédesignificativa entre si. J& na terceira
avaliagéo, aos 352 DAP, os maiores valores médi@iforam observados na variedade
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CTC 18, no entanto, apresentou diferenca signWaatpenas da variedade CTC 17, cujo
percentual de aumento foi de 8,46%.

O fator RH em relacéo a variavel DC mostrou um cam@mento linear para as
diferentes datas de avaliacio em funcdo da RH, alémcorrelacdo elevada
correspondentes ad BRe 93, 87 e 96% (Figura 9), respectivamente, qaéseia das trés
datas de avaliacdo, CC1 (108 DAP), CC2 (191 DAERKCS (352 DAP). Em estudos
realizados por Oliveira et al. (2010), o diametmw ablmo se ajustaram ao modelo
sigmoide, caracterizando duas fases de desenvaltommem que na primeira fase, o
aumento no didmetro do colmo foi rapido e constamds primeiros 90 DAP,
apresentando taxas médias de crescimento em dideetolmo de 0,22 mni'd

A avaliacdo do maximo valor estimado DC foi de 6725,59 e 28,31 mm para
CC1 (108 DAP), CC2 (192 DAP) e CC3 (352 DAP) no &#1125%, equivalendo ao
incremento médio de 0,0456 mmdmpartir da primeira avaliagdo, aos 108 DAP (Figur
9). Foram observados os menores valores de DC ra@@Rldom percentuais de aumento
de 1,9, 3,8 e 5,7%, respectivamente, para a RBde02 75% para CC1; 1,7, 3,4 e 5,2%
para CC2 e 1,6, 3,3 e 4,9% para CC3.

No geral, o incremento médio no DC foi de 0,3343&4,46 mm a cada 25% de
RH aumentado, respectivamente, para CC1 (108 DBeY}, (192 DAP) e CC3 (352
DAP). Estes resultados mostram que o maior increanea segunda avaliacdo CC3,
possivelmente ocorreu em funcdo da fase da cultaragspondendo aos valores de
0,0456 mm a cada 1% de RH a partir da primeiraagéd, aos 108 DAP (Figura 9).

No entanto, a partir da segunda data de avalia@® DAP), apesar de haver
maior distancia de tempo em relacéo a primeiregarsta avaliacdo, os valores de DC
nao tiveram um incremento expressivo (Figura 9)fafta, possivelmente ocorreu porque
a cultura esté estabilizando o crescimento relaciora espessura do colmo nesta fase.
Os resultados obtidos neste estudo corroboram couardvet al. (2005), que consideram

adequados valores de DC acima de 22 mm para adeaagdcar irrigada.
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Figura 9. Diametro do colmo de diferentes variedades precalee cana-de-agucar
submetidas a diferentes niveis de regime hidrisalifarentes fases de desenvolvimento
da cultura, aos 108 (CC1), 191 (CC2) e 352 (CC&3 dpods o plantio, Goianésia, GO,
safra 2012/2013" Significativo a 1% de probabilidade, respectivamepélo teste F.

A analise de variancia mostrou efeito significatl@ interacao (p<0,05) entre
regime hidrico versus variedade para 0 numero d#hps-colmos (NP) por 12 m,
avaliados aos 129 e 191 DAP (Tabela 4). Ja aod38%H, 254 e 310 DAP, o NP foi
significativo somente para o fator variedade (pi),@, aos 352 DAP, tanto regime
hidrico como variedade proporcionaram efeitos #mativos (p<0,05), quando
analisados separadamente.

Analisando o fator regime hidrico, aos 352 DAPddamente, observa-se que
houve diferenca significativa (p<0,05) entre a RHOde 125% utilizadas, em que se
verificou reducédo de 10,33% no NP para RH de 1Z68bdla 4).

Aos 66 DAP, a variedade CTC 17 teve as maioresanétB® NP, apesar de nao
diferir da RB 96 6928, cujas médias foram 25,9 8% respectivamente, superiores as
das variedades CTC 9 e CTC 18 (Tabela 4). Aos 28R,[2 maior média de NP foi
observada na CTC 18 que néao difere da CTC 17, in@ye aumentos médios de até
13,1 e 15,3% em relacédo a CTC 9 e RB 96 6928. Taandés 310 DAP, os maiores NP
foram observados na CTC 18 e CTC 17, que néo diferdre si, e apresentaram 12,6%
de aumento médio no NP em relagéo as variedade®9@TRB 96 6928; ja aos 352 DAP
se destacaram as variedades CTCs com aumento 2BR%d@m comparacdo a RB96
6928.

Tabela 4.Resumo da analise de variancia para o numerdhmeftolmos de diferentes
variedades precoces de cana-de-acucar submetidasssiferentes Iaminas de regime
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hidrico (0 e 125%), nas diferentes fases de desgmanto da cultura, Goianésia, GO,
safra 2012/2013

Quadrados médios

FV GL Perfilhos-colmos (DAP)

66 129 191 254 310 352
RH 1 520,08 3300,78 14878,12 91,12¢ 3,78  2812,50
Bloco 3 3958,36 4984,78° 5489,37 1405,2% 981,19 316,50°

Residuoa 3 961,78 1564,78 35,70 295,70 661,36 5060,
Var.(V) 3 6866,78 692544 3011,200 2786,75 1069,03 1924,50
RHxV 3 663,86 1600,78 2070,20 572,20° 338,36° 184,50
Residuob 18 354,60 351,03 543,34 325,72 110,22 542,50

CV a (%) 17,01 17,42 2,35 7,84 14,81 7,36
CV b (%) 10,33 8,25 9,18 8,23 6,05 13,53
Numero de perfilhos-colmos por 12 metros
Regime
0% 178,31 217,56 173,93 181,50a
Desdobramento

125% 186,37 220,93 173,25 162,75b
Variedade
CTC9 174,25b 205,37b  164,63b 169,50ab
CTC 17 207,25a 234,00a 180,00a 175,50ab
CTC 18 144,37c Desdobramento 236,62a 186,63a 190,50a
RB 96

203,50a 201,00b  163,13b  153,00b
6928
"s ndo significativo;™, * significativo, respectivamente, a (p<0,01) e (p5),segundo teste F. Médias

seguidas de mesma letra mindscula nas colunasifieiend entre si segundo teste Tukey (p<0,05).

Normalmente, o aumento no perfilhamento da canazdeaa ocorre em até seis
meses de idade, e posterior reducéo de cerca dese@Uida de estabilizacédo tanto em
cana-planta quanto em cana-soca, a partir dosmeses, que é caracteristica fisioldgica
da cana-de-agucar observada em varios estudos RBSTCHRISTOFOLET]I, 2005;
SILVA et al., 2007a).

O fato de no presente estudo a cana-de-acUcareafaesesta dinamica no
perfilhamento, e ndo estabilizar estes valoresasa fnicial de perfilhamento como

esperado, pode estar diretamente relacionado esds/é&atores que podem interferir no
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perfilhamento inicial, como a variedade, além de&asufatores como a luminosidade
(quanto menor, reduz-se o perfilhamento), a tentypiergue a medida que se eleva, pode
aumentar o perfilhamento até atingir 30°C, a n@irigquilibrada e a umidade adequada
do solo, fatores que podem reduzir o perfilhamenioial através da morte ou
abortamento de perfilho8ezuidenhout et al. (2003) classificaram o cresoimala
cultura da cana-de-acucar de acordo com o perféghéomtendo separado o mesmo em
trés fases: i) formacao dos perfilhos primarigspériodo de grande perfilhamento; e iii)
periodo de senescéncia dos perfilhos.

Ao longo do ciclo de cultivo da cana-de-agUcamada, Silva et al. (2012)
encontraram o valor maximo de numero de perfilhes48,5 perfilhos M para a
variedade RB 92579, e ao final do ciclo, verifismivalores de 15,3 perfilhos?restes
valores estdo de acordo com os encontrados ndstibeapesar de se tratar de outra
variedade, em que se obteve valores médios naalttata avaliada, aos 352 DAP, de
14,1, 14,6, 15,8 e 12,7 perfilhos’mara as variedades CTC 9; CTC 17; CTC 18 e RB 96
6928, respectivamente.

No desdobramento do fator RH versus variedades @ax®, nos casos que
apresentaram interacdo significativa (Tabela 53eola-se que tanto a variedade RB 96
6928 quanto a CTC 17, aos 129 DAP, apresentaranek®res médias de NP, uma vez
que as duas nao diferem entre si, apesar da Ulimaiferir significativamente da CTC
18. Porém, apresentaram aumento médio de até 18089%0% de RH, jA quando
analisado NP com uma RH de 125% os melhores rdssltioram observados na
variedade RB 96 6928 e CTC 9 apesar da ultimafsdrdia CTC 18, chegando a obter
aumentos de até 34,5%. Estes resultados mostrana gagedade RB 96 6928 teve
grande capacidade de resposta a irrigacao quancipecada as demais variedades.

Comparando o aumento ocorrido dentro da mesmadealéequanto a presenca e
auséncia da RH, obteve-se diferenca estatistica gparariedade RB 96 6928, com
aumento percentual de até 15,12%; e a CTC 9 corer@omque chegou a 18,7% (Tabela
5). Estes resultados mostram que a variedade Gip@e8entou maior resposta a irrigacao
em relacdo a variavel NP quando comparada as dearaéslades testadas neste estudo.
Oliveira et al. (2010) ao avaliarem a producao déene seca de 11 variedades de cana-
de-acucar também sob irrigacdo plena, aléem deifidaném diferencas nas respostas em
razdo da distingcdo genética dos materiais, destacarariedade RB92579 como a mais

produtiva e reportaram que sua resposta ao incterhédrico foi decisiva nas fases de
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perfilhamento e de maximo crescimento, quando howmaéor aproveitamento da

radiacdo solar. De fato, o perfilhamento é um dumponentes para a formacédo do
potencial de producdo da cana-de-acucar em congontoa altura e o diametro de
colmos (CASTRO & CHRISTOFOLETI, 2005; SILVA et ak007b) e a irrigacdo

capacita as variedades responsivas para melhofesi@ném seu potencial genético
(DANTAS NETO et al., 2006; FARIAS et al. 2008a).

Observa-se ainda, pelo desdobramento, aos 191 BAHrde 125% (Tabela 5),
que as variedades RB 96 6928; CTC 9 e CTC 17 aypegaen diferenca no numero de
perfilhos-colmos de até 25,38% em relacdo a CTA a8 ibém, notou-se que, & excegao
da variedade CTC 18, as demais variedades estudpdsentaram diferenca estatistica
em funcéo do regime hidrico de 0% (sequeiro) pa&®d com valores percentuais de
aumento de 25, 14,1 e 20%, respectivamente, pata9CTTC 17 e RB 96 6928. Estes
resultados demonstram que ao longo do ciclo hoilteeagdo no comportamento das
diferentes variedades. Silva et al. (2014) comalifiade de avaliar o potencial produtivo
de diferentes variedades de cana-de-acucar irsgaldaamente, observaram resultados
gue corroboram com os encontrados neste estudoyemtpie as variedades de cana-de-
acucar responderam diferentemente a irrigacao péstes autores reportam a influéncia
do ciclo de cultivo.

Na cana-de-acgucar, os principais drenos de cadioglsao representados pelo
crescimento da area foliar e do sistema radicalém do préprio acimulo de sacarose
no colmo (MACHADO et al., 2008). Consequentementejre remobilizacéo de energia
e de carboidratos das raizes, para aumento ddhperénto e alongamento do colmo
(INMAN -BAMBER & SMITH, 2005; SINGH et al., 2007)que é estimulado pela
producdo do hormdnio vegetal citoquinina, respogispglo crescimento vegetativo da
parte aérea das plantas (TAKEI et al., 2002). Gimtwma pequena reducdo na
disponibilidade de agua do solo pode afetar tamiviado celular quanto o alongamento
celular em cana-de-acucar (INMAN-BAMBER & SMITH, @%).

Tabela 5.Desdobramento da interacao entre regime hidriusezariedade de cana-de-
acucar para o numero perfilhos-colmos, aos 129 Je difs apos o plantio (DAP),
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submetidas a duas diferentes laminas de regimedi@ e 125%), Goianésia, GO, safra
2012/2013

Numero de perfilhos/colmos por 12 metros

Variedades Regime hidrico
0% 125%
129 DAP.
CTC9 201,00bcB 247,25abA
CTC 17 234,25abA 236,75bA
CTC 18 194,00cA 184,00cA
RB 96 6928 238,50aB 281,00aA
191 DAR
CTC9 214,50aB 286,25aA
CTC 17 236,75aB 275,75abA
CTC 18 231,25aA 230,75bA
RB 96 6928 247,00aB 309,25aA

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas eoéumailiscula nas linhas ndo diferem entre si skgun
teste Tukey (p<0,05).

5.2 Variaveis Produtivas

A analise de variancia mostrou efeito significat{ys0,01) da interacdo entre
regime hidrico e variedades para tonelada de cponchectare (TCH) e tonelada de
acucar por hectare (TAH) (Tabela 6), enquanto pasiavel quantidade de acucar total
recuperavel (ATR) nao foi evidenciada significAnpara regime hidrico, assim, com
efeito significativo apenas do fator variedadesuitados semelhantes foram observados
por Souza et al. (2012), Melo et al. (2009), Caaiiet al. (2008) e Tasso Junior (2007)
que identificaram diferencas significativas a p&0Qfara as variaveis TPH, TCH, FIB,
PCC, BRIX e ATR, e, a p<0,05, para a variavel PZA.

A variedade CTC 9 nao diferiu da variedade RB 98868m relacdo ao valor
meédio do ATR, o0 mesmo ocorreu entre as variedad€s 17 e CTC 18 (Tabela 6). A
variedade CTC 9 demonstrou um ATR 7,6 e 8,3% sopads das variedades CTC 17 e
CTC 18, respectivamente; ja em relacdo a RB 96 ,6828ariedades CTC 17 e CTC 18
indicaram diferencas percentuais menores de apamdmente 5,1 e 5,8%,

respectivamente.
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Em estudos realizados por Souza et al. (2012)dofizgado que a variedade RB
813804 apresentou superioridade sobre as demaexlades estudadas em relacéo a
variavel ATR, com média de 144,91 t'hacima da média geral observada, que foi de
136,03 t h&; apresentaram, assim, melhores desempenhos emoATRNAGtipos que
fazem parte do grupo (a): RB 813804, RB 9425209R®B066, SP79-1011, SP78-4764
e RB 94 3365.

Tabela 6. Resumo da analise de variancia para tonelada lde qoor hectare (TCH),
acucar total recuperavel (ATR) e tonelada de acpoahectare (TAH), considerando
diferentes variedades precoces de cana-de-acUbaretidas a diferentes niveis de
regime hidrico, Goianésia, GO, safra 2012/2013

Quadrados médios

Fonte de Variacéo GL

TCH ATR TAH
Regime hidrico (RH) 4 794451 144,25¢ 147,77
Bloco 3 65,43ns 62,73 1,43
Residuo a 12 168,13 48,56 4,01
Variedades (V) 3 10191,29 627,94 295,80"
Interacdo RH x V 12 665,82 50,45¢ 16,74
Residuo b 45 80,61 28,77 2,42
CV a (%) 7,80 5,21 8,97
CV b (%) 5,40 4,01 6,97
Variedade Médias (t Ha
CTC9 140,41a
CTC 17 129,70b
cTC 18 Desdobramento 128.75b Desdobramento
RB 96 6928 136,67a

"sn&o significativo;”, * significativo respectivamente a (p<0,01 e 0,05useo teste F. Médias seguidas
de mesma letra mindscula nas colunas néo diferéna girsegundo teste Tukey (p<0,05).

Nota-se, na Figura 10, que para a produtividadeottaos por hectare (TCH),
considerando o regime hidrico dentro de cada vadiecddequaram a regresséao linear
(CTC 17) e quadratica (CTC 9, CTC 18 e RB 96 6928)juais demonstraram &ima
de 92%.
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Figura 10. Desdobramento do regime hidrico dentro de cadedeade de cana-de-acucar
para tonelada de colmo por hectare (TCH), Goianési@, safra 2012/2013.
Significativo a 1% de probabilidade, respectivamepeéo teste F.

A TCH maxima para a variedade CTC 17 foi observadlaegime hidrico de
125%, que foi 20,66% superior ao regime hidricO%e e quando comparada aos demais
RH, sempre se observou a diferenca abaixo de 1RHae 25%), logo o aumento da
RH gerou um crescimento médio do TCH de 5,6% (Rid).

A TCH para a variedade CTC 18 demonstrou o mailar wdservado no regime
hidrico de 75%, sendo este 10% superior ao regiahich de 25% (Figura 10); ja o
maximo valor estimado de TCH (159,8 thaara a variedade CTC 18 foi estimado com
o regime hidrico de 93%, sendo este valor de T@Xipro ao observado na RH de 75%
(diferenca menor do que 1,3%).

A variedade CTC 9 apresentou o méaximo valor de Ti@Hregime hidrico
estimado de 117%, que seria de aproximadamente B85 enquanto o maior valor
observado ocorreu no regime hidrico de 125%, imdioa diminui¢cdo no regime hidrico
de 8% (Figura 10). A TCH maxima em relacdo ao RHO%emostrou a diferenca de
32,4%, e diferencas acima de 13,8% em relagdo adeR2b e 50%. Deon et al. (2010)
constataram que a lamina de irrigagao correspoa@emiaior irrigacao testada (200% da
ETc) resultou em produtividades 2 e 10% superiatémina de irrigacdo correspondente
a evapotranspiracao da cultura, na primeira e skgsoca, respectivamente.

A variedade RB 96 6928 em comparacdo as demaiedeales foi a que
demonstrou maiores diferencas na TCH, quando legad@onta o regime hidrico de
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125% e 75% em relacdo aos regimes hidricos de € 5286, as quais foram de 38, 28,8
e 15,8%, respectivamente (Tabela 7). A TCH maxionadtimada no regime hidrico de
133%, com uma TCH estimada de 236,61 valor este 1,4% superior aquele verificado
no regime hidrico de 125%. A produtividade da cde@cUcar irrigada apresenta,
naturalmente, grande variabilidade (WIEDENFELD & &SSO, 2008; LEAL et al.,
2009).

As variedades CTC 9 e RB 96 6928 nao apresentaif@merttas no regime
hidrico de 25 e 50%, assim como as variedades QT&CATC 18 (Tabela 7); entretanto,
a TCH verificada nas variedades CTC 9 e RB 96 G0f8n, respectivamente, 13 e
14,6% (regime hidrico de 25%), 15,7 e 21,4% (regimuzico de 50%) superiores as
observadas nas variedades CTC 17 e CTC 18. Emosstedlizados por Moraes et al.
(2010) destacaram as progénies dos cruzamento858E35 X RB 72454; RB 865230
X RB 855035; Tuc71-7 X RB 72454 e RB 72454 X Tu@/kendo que a progénie RB
865230 X RB 855035 apresentou PCC e ATR inferiasttisticamente, a SP 79-1011;
ja, os cruzamentos Tuc71-7 X RB 72454 e RB 7245u¥71-7 apresentaram valores
de TCH inferiores, estatisticamente, a RB 72454,

Tabela 7. Desdobramento das variedades de cana-de-acUctao dien cada regime
hidrico para toneladas de colmo por hectare (TGdjanésia, GO, safra 2012/2013

Regime hidrico

Variedade
0% 25% 50% 75% 125%
TCH (t hal)
CTC9 138,27 163,80a 176,51a 201,60b 203,32b
CTC 17 128,72 142,64b 148,82b 154,40c 162,24c
CTC 18 128,58 141,78b 154,42b 157,74c 156,18c
RB 96 6928 144,65 166,13a 196,54a 224,76a 233,36a

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas cohfitadiferem entre si segundo teste Tukey (p<0,05)

A produtividade de colmos da variedade RB 96 69282#1,76 e 233,36 t Ha
respectivamente, para a reposicao hidrica de 752b%, superou os resultados obtidos
por Carvalho et al. (2009) e Oliveira et al. (2Q@9n estudos com outras variedades de
cana-de-acucar. No entanto, ja foram préximos asgltados obtidos por Dalri et al.
(2008); Barbosa et al. (2012) e Andrade Juniorl.ef2812), utilizando irrigacédo por

gotejamento subsuperficial. No presente estudoa@mrnprodutividade de colmos da
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variedade RB 96 6928 em relacao as demais (Tapetadita que o maior comprimento
do colmo (Tabela 2) e o maior diametro do colmd€la 3) contribuiram mais para o
incremento da produtividade do que o numero dellpestcolmos, uma vez que esta
variavel foi menor para esta variedade em relag@eeais (Tabela 4).

As variedades CTC 17 e CTC 18 também ndo apreaemtiiferenca significativa
nos regimes hidricos de 75 e 125% para o TCH (@aheja o TCH das variedades CTC
17 e CTC 18 (regime hidrico de 75%) foram, respantente, 23,4 e 21,8% menores do
gue o verificado na variedade CTC 9, a qual aptesem TCH 10,3% inferior ao da
variedade RB 96 6928. Comportamento similar foeoksdo no regime hidrico de 125%
quando comparada as variedades CTC 17 e CTC 18acwariedade CTC 9, que
mostraram diferencas da ordem de 20,2 e 23,2%iferanca de 12,9% entre a variedade
CTC 9 e RB 96 6928. Gava et al. (2011), estudamé® gendtipos (RB867515,
RB855536 e SP80-3280), encontraram TCH médio d2132! para o manejo irrigado,
e de 106,5 t hapara o manejo de sequeiro, no primeiro ciclo dkvoy no segundo ciclo
(cana-de-agUlcar-soca), a média de TCH foi de ¥28(8 t hd, para os manejos irrigado
e de sequeiro, respectivamente.

O regime hidrico dentro de variedade para TAH segadram ao modelo
quadratico, em que se verificod &ima de 93% (Figurall). A TAH maxima (29,4t ha
1 da variedade CTC 9 foi estimado com a lamina2®84, a qual foi apenas 0,7% maior,
do que a verificada no regime hidrico de 75%, iaaiito baixo impacto do regime hidrico
na TAH, quando este é superior a 75%. No entaatoparando o regime hidrico de 75%
com os de 0, 25 e 50%, observaram diferencas mpiessivas, de 33,7, 21,6 e 17%,
respectivamente (Figura 11).

A TAH da variedade CTC 18 demonstrou acréscimonesto até o regime hidrico
de 91%, que foi seguido de uma estabilizacdo da @#H0,4 t hd até o regime hidrico
de 125%, consequentemente a maior TAH observadaira no regime hidrico de
75%, conforme o verificado nas variedades CTC TT€ 9 (Figura 11). No entanto,
pode-se notar que a diferenca do maximo TAH sermosbais relevante somente para
o regime hidrico de 0% (21,6%), enquanto para amedidrico de 25 e 50% essa

diferenca reduziu a um terco.



54

35 cTC17 35 CTC9
30 30 P
25 ~25 . ran

—~ © ——

T 20 . d s £20 ¢

.t o * 15

I15 Y(cte1n= 19,075 = Y cre gy = 19,0869 + 0,1702+X - 0,0007+X

<10 F10 R?=0,93

o u
o

25 50 75 100 125

100 12 Reposigéo hidrica (%)

Repdlicao hidrica (%)

35 CTC18 35 RB 6928
- 30 L
: ~25 = I
o m B
E = D e, f |
ils s T 15 Y e co26)= 19,1087 + 0,1984**X - 0,0007*K
< [ 7ot
s 10
Y(CTC 18)= 16,3536 + 0,0915*X - 0,0005*X ;
° R2 = 0,95
0
0 0 25 50 75 o0 .
0 ” 100 12

Reptlicao hidrita (%) Reposicao hidrica (%)

Figura 11. Desdobramento do regime hidrico dentro de cadedeade de cana-de-acucar
para tpne_lgdag de acucar por heg‘gare (TAH), C_ad!m,nééo, safra 2012/2013.
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Diferentemente das demais variedades, a RB 96 68#8rou o maior TAH
(31,94 t ha), observado no regime hidrico de 125% (Figura 1Tabela 8),
consequentemente o maximo TAH foi estimado em gime hidrico superior a 125%
(142%), sendo este em torno de 33,17% Wareposicao hidrica, deste modo, demonstrou
ter forte influéncia na TAH para a variedade RB69@8, pois na sua auséncia (0% de
RH) se verificou a diferenca de 38% em relacaayome hidrico de 125%, além disso, o
TAH aumentou com o aumento do regime hidrico dm&consideravel (Tabela 8). Em
outros estudos constatou-se que genaotipos de eaagudar respondem diferentemente,
em TAH, ao aumento da disponibilidade hidrica (INN(BAMBER & SMITH, 2005;
SMIT & SINGELS, 2006; SILVA et al., 2007; GAVA et.a2011).

Recentemente, em estudos desenvolvidos por Oligeak (2011), no municipio
de Carpina, PE, com 11 variedades de cana-de-aggleaois regimes hidricos (sequeiro
e irrigado), constataram que o TAH sofreu alterapassando de 12,30 para 30,70t ha
! incremento de 151% em funcao da irrigacdo. Tami@nam registrados aumentos na
producédo de agucar com a irrigagéo, cujos valanesrf da ordem de 13,60 e 42,60t ha
1de agUcar, respectivamente, nos tratamentos sequigiigado.

As variedades CTC 9, CTC 17 e RB 96 6928 ndo apiasen diferenca

significativa no regime hidrico de 0% para o TAKsian como as variedades CTC 17 e
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CTC 18; o TAH da variedade RB 96 6928 e CTC 17r&s8pectivamente, 18,4 e 11,2%
superior ao da variedade CTC 18 (Tabela 8).

Tabela 8.Desdobramento de variedades de cana-de-acuces derdada regime hidrico
para tonelada de acucar por hectare (TAH), Goian€sD, safra 2012/2013

Regime hidrico

Variedade
0% 25% 50% 75% 125%
TAH (t ha')
CTC9 19,38a 22,90a 24,22a 29,22a 28,54b
CTC 17 17,53ab 19,12b 17,97b 20,71b 20,05c
CTC 18 16,10b 18,95b 19,34b 20,46b 20,29c
RB 96 6928 19,73a 22,74a 26,35a 31,19a 31,94a

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas cohfitadiferem entre si segundo teste Tukey (p<0,05)

Para os regimes hidricos de 25, 50 e 75%, as aalésdRB 96 6928 e CTC 9 ndo
diferiram significativamente entre si quanto a TAlndo que 0 mesmo ocorreu entre as
variedades CTC 17 e CTC 18 (Tabela 8). As variezi@deC 17 e CTC 18 nas reposi¢cdes
hidricas de 0, 25 e 50% demonstraram diferencasas)édspectivamente, de 19,7, 29,0
e 32,4% em relacdo as variedades RB 96 6928 e CING Begime hidrico de 125%, as
variedades CTC 17 e CTC 18 também nao apresenddfierenca, entretanto, a variedade
RB 96 6928 mostrou um TAH 11% maior do que o déeedade CTC 9.

Em estudo realizado por Verissimo et al. (2012) newre locais, no Rio Grande
do Sul, em cultivo de cana-planta, soca 1 e sona fytal de 18 ambientes, observaram
que o gendtipo RB 96 6928 se destacou pela riqeipradutividade de Brix, estabilidade
moderada e ampla adaptabilidade. No presente estudoiedade RB 96 6928 mostrou
melhor desempenho agronémico quanto ao comprinmeedtéametro de colmo e, apesar
de seu menor numero de perfilhos-colmos em relagd@emais variedades, destacou em
produtividade de colmo (TCH) e de acucar (TAH).
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6. CONCLUSOES

A variedade RB 96 6928 apresentou o maior compiiongde colmo no final do
ciclo em relacdo as demais variedades, bem comor ndgmetro de colmo com

incrementos de irrigacdo até 125%.

O comprimento e o didmetro do colmo aumentaramatmente com o
incremento da oferta de dgua em todas as fasessdaublvimento da cultura da cana-

de-acucar.

As variedades CTC 9, CTC 18 e RB 96 6928 tiveranomndiametro de colmo
do que a CTC 17.

N&o houve aumento no numero de perfilhos-colmos eantremento de zero
para 125% de irrigacdo nas fases iniciais da caracdcar, assim como as variedades

nao apresentaram incremento em funcao da irrigagdimal do ciclo, aos 352 DAP.

As variedades CTC 9 e RB 96 6928 apresentaram atempento similar em
relacdo ao perfilhamento aos 129 e 191 DAP, pordB &6 6928 apresentou maior

namero de perfilhos-colmos quando irrigada.

A variedade RB 96 6928 apresentou 0 maior compiionea colmo e o menor
namero de perfilhos-colmos, na época da colheitarelacdo as demais variedades

estudadas.

Houve influéncia matua entre diferentes variedguiesoces de cana-de-acucar e
regime hidrico empregado sobre a produtividadebieas por hectare (TCH) e de acucar
(TAH).

A produtividade de colmos por hectare (TCH) dasedades CTC 17 e CTC 18

foram, respectivamente, 23,4 e 21,8% menores doaqie variedade CTC 9 com o



57

emprego do regime hidrico de 75%, assim como 2232% com uso do regime hidrico
de 125%.

A produtividade de colmos por hectare (TCH) dasedades CTC 17 e CTC 18
foram no minimo 20% menores do que a verificadaamedade CTC 9, que foi 10,3 e
12,9% inferior a variedade RB 96 6928 (regime kidde 75 e 125%).

A variedade RB 96 6928 mostrou um TAH 11% maiogde o da variedade CTC

A produtividade de colmos por hectare (TCH) maxjpasa as variedades CTC
17, CTC 18, CTC 9 e RB 96 6928 foi estimada, respmoente, com 0s regimes hidricos
de 125, 93, 117 e 125%.

A produtividade maxima de acucar (TAH) maxima dagsedades CTC 9, CTC
18, RB 96 6928 foi estimada com o0s regimes hidrides 122, 91 e 125%,

respectivamente.

A RB 96 6928 foi a variedade que mais respondepremiutividade de colmos
(TCH) com emprego do regime hidrico de 125% e 7&%relacdo aos demais regimes
hidricos (0, 25 e 50%).

O regime de sequeiro proporcionou menor comprimentitdmetro de colmo,
bem como produtividade de colmos (TCH) e de a¢c(itAH) comparado a reposi¢cao

hidrica de 75 e 125%, independentemente da vaeedad

O regime hidrico ndo influenciou a quantidade decagtotal recuperavel (ATR)
das diferentes variedades precoces de cana-deracuca

As variedades CTC 9 e RB 96 6928 produziram maiantidade de acucar total
recuperavel (ATR) do que a CTC 17 e a CTC 18.

As variedades CTC 17 e CTC 18 responderam semethante em
produtividade de colmos (TCH), de acucar (TAH) edécar total recuperavel (ATR).

A variedade CTC 9 néo diferiu da variedade RB 98868m relacdo a quantidade
total de acucar recuperavel (ATR) e produtividadecdimos por hectare (TCH), nos
regimes hidricos (RH) de 0, 25 e 50%, e quantoodytividade de agucar por hectare
(TAH), nos RH de 0, 25, 50 e 75%.
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